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1 . O Introduccidn. Visidn general del curso

El objetivo principal de este disefio Curricular, es definir los conceptos basicos y las herramientas fundamentales para supervisar,
controlar, planificar o ejecutar la cementacion de pozos de manera eficiente, utilizando adecuadamente los materiales cementantes,
equipos y pruebas involucrados en el proceso, asi como las diferentes técnicas para realizar cementaciones exitosas

El disefio Curricular aqui mostrado, se puede utilizar mayormente para operaciones terrestres.

Para la ensefianza impartida en este curso se utilizara como METODOLOGIA, exposiciones en salones de clases, dirigidas por un
instructor acreditado por I.LA.D.C. las cuales serdan complementadas con tareas dirigidas sobre tépicos especificos (Home Works).

Duracidn del curso: El curso ha sido disefado para ser impartido en 24 horas académicas, manteniendo la calidad del mismo.

Para lograr la aprobacidn del curso el cursante pasa si logra un 80% o mas de puntaje en todas las preguntas restantes en la
evaluacion de conocimiento.

EMERGENCIA COVID-19: Este curso utilizard como METODOLOGIA, clases online, en vivo con acompafiamiento practico y tedrico,
dirigidas por un instructor avalado por JF GESTION INTEGRAL, Proveedor de Capacitacidn acreditado por I.A.D.C. y especialista en el
area con experiencia en campo, se utilizaran recursos audiovisuales y didacticos para una ensefanza eficaz.
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Este tipo de curso es especialmente recomendado para el siguiente personal:

Personal em general de perforacion y
operaciones de taladro

Ingenieros, Gedlogo y técnicos que realicen la
planificacion y disefio de pozos

Personal Supervisor de perforacion y
operaciones de taladro

Personal Supervisor de perforacion y

de|

Tode el personal de proyecto,
laboratorio y de campo de Empresa de
Cementacién

De Geologia, Ciencias Ambientales, Ingenieria
de Petrdleo o de Perforacion y afines

operaciones de taladro

Profesionales con responsabilidad e interés

Personal Supervisor de operaciones de

cementacion em campo

en conocer los diferentes las técnicas vy
tecnologias para desarrollar eficientes
procesos de cementacion

* Se utilizan nombres cominmente aceptados. Se podrian contemplar otros titulos
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2 . 0 Contenido curricular

2 .

Introduccion

1 Consideraciones Especiales

Descripcion de algunos de los problemas de cementacién

presentados

Entender algunos de los problemas de cementacién presentados cuales HPHT,
Aguas profundas, ERD, Pozos horizontales, Trabajos en cafieria enrollada, Pozos
multilaterales

Cementacion de Alta
Presién: Pozos de Alta
Temperatura (HPHT)

Cementacién en Aguas
Profundas

La operacion de cementacion en condiciones HPHT requiere mas
atencién al detalle; cuales condiciones son tales que si se pasan
por alto, pueden causar falla.

Entender y explicar como en cualquiera de estas aplicaciones la operacion de
cementacién requiere un mayor detalle ya que las condiciones son tales que
pueden causar falla por bajas tolerancias asociadas con estos pozos HPHT.

Enfrentamiento de problemas complicados, ademas del potencial
I de flujos de aguas poco profundas, como: gas poco profundo,
perfiles de temperatura fria por el riser y en la linea de lodo, a
menudo acercandose a la temperatura de congelacion del agua,
estrecha ventana entre la presién de poro y la de fractura, lavados
grandes en grandes hoyos, hidratos

Explicar como prever y enfrentar los diferentes problemas que se pueden
presentar durante la cementacion en aguas profundas: la solucién de los sistemas
de lechadas con espuma.

Cementacién de pozos
Altamente Desviados y
Horizontales

Cementacion de Pozos
de Alcance Extendido

Cementacion de Uniones
Multilaterales

Evitar el asentamiento de sdélidos de perforacion, de lavados,
espaciadores y de las mismas lechadas de cemento en el lado bajo
del hoyo. La importancia de una buena centralizacién.

Entender y explicar la importancia de la BHCT Bottom Hole Circulation
Temperature en la construccion de sistemas que reduzcan al minimo el
asentamiento de sélidos.

I Las ECD muy altas como problema adicional que resultan de la
caida de presién en el anular en las secciones de hoyo largos.

Entender la necesidad de un enfoque totalmente integrado para el disefio del
trabajo de cementacion.

La seleccidén de un sistema de cemento que proporcione soporte
estructural y aislamiento en la juncién y de la técnica para
desplazar el fluido de perforacién y colocar el cemento

Conocer la clasificacion de pozos multilaterales los diferentes problemas que lleva
la cementacién de las junciones y las posibles soluciones.
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2 . 1 Consideraciones Especiales (continua)

Cementacion de Cafieria
Enrollada (Coiled Tubing)

Tiempo de Trabajo
Estimado (Incluido el
Tiempo de Limpieza para
Exceso de Cemento)

Uso de la caferia enrollada (o Coiled Tubing, o CT) para
cementaciones en presion y taponado para el cierre de las
perforaciones de produccidén que ya no se requieren.

Entender la conveniencia, sobre todo econémica, del uso de la cafieria enrollada
(o Coiled Tubing, o CT) para trabajos de cementacién remediales.

Necesidad de simular los tiempos de hesitacion y de fraguado con
el uso de la cafieria enrollada (o Coiled Tubing, o CT) para evitar el
asentamiento de sélidos de las lechadas de cemento para evitar
pérdida de fluidos y consecuente canalizacion.

Explicar como los tiempos de hesitacion y de fraguado con el uso de la cafieria
enrollada (o Coiled Tubing, o CT) deben simularse para evitar el asentamiento de
sélidos de las lechadas de cemento para evitar pérdida de fluidos y consecuente
canalizacién.

2 .

2

Factores Importantes que Influyen en el Exito de un Trabajo de Cementacién

Introduccién

Practicas de
Desplazamiento del

Cuales factores contribuyen al éxito de una operacidon de
cementacion.

Entender y explicar los aspectos que juegan un papel crucial em el éxito de una
operacion de cementacion.

Factores que afectan el proceso de desplazamiento del lodo que
debe retirarse del anular antes de colocar la lechada de cemento.

Entender los factores que afectan el proceso de desplazamiento del lodo antes de
poder colocar la lechada de cemento.

Lodo
Condiciény Identificacion de todas las variables para crear una situacion en la|Entender y explicar todas las variables que influencian la condicién del hoyo
Acondicionamiento del que la mayor parte del lodo se mueva circulando em el hoyol|antes, durante y luego de su acondicionamiento para la correcta colocacién del
Lodo durante el acondicionamiento. cemento.

Politicas y Requisitos
Reglamentarios

La Importancia de la
Planificacion

Importancia y miras de las regulaciones sobre las operaciones de
perforacion y cementaciéon de pozos de petrdleo o gas.

Entender la importancia del respeto de las regulaciones sobre las operaciones de
perforacion y cementaciéon de pozos de petrdleo o gas.

Cuando y como inicia, se desarrolla y termina en un éxito una
correcta planificacion de una operacidn de cementacion.

Desde la perforacidon hasta la colocacion de la lechada de cemento, entender los
pasos para el éxito de cada seccién de pozo.
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2 . 3 Problemas Comunes de Cementacion

Introduccion

A

Descripcion de algunos problemas comunes de las operaciones de
cementacidn primaria y cdmo se pueden evitar.

Entender que no golpear el tapdn superior, por ejemplo, representa algo de una
gravedad y costo tan altos como comprometer el proyecto.

Fallo en Golpear el
Tapdn Superior

Falta de Aislamiento de
Zona |

Presion Anular

Consecuencias de falla en golpear el tapdn superior

Entender la importancia de golpear correctamente el tapdn superior.

Consecuencias de un aislamiento fallo que puede causar el cruce
indeseado de flujos al pozo desde diferentes zonas.

Conocer como se origina el fallo del aislamiento que puede causar el cruce
indeseado de flujos al pozo y como minimizarlo.

Como la presiéon anular sostenida puede generar bolsillos y
canales de lodo que permitan la comunicacidon de fluidos a la
superficie.

Conocer el comportamiento de la presidn anular y como contrastarla para evitar
la generacién de bolsillos y canales de lodo que permitan la comunicacién de
fluidos a la superficie.

Prueba de Fuga Baja
(L.O.T.)

Tope de Cemento Mas I
Bajo de lo Requerido

Tapones de Inicio Suaves

Importancia de la L.O.T. y consecuencia em caso de falla.

Entender y explicar la importancia de la L.O.T. y consecuencia em caso de falla.

Como evitar de que el tope de cemento sea encontrado mas abajo
de lo requerido

Entender y explicar la importancia de los calculos y del factor de seguridad.

Uso y construccién de tapones de inicio suaves.

Entender el uso y la construccion de tapones de inicio suaves.

Topes de Caierias que
Fallan en las Pruebas de
Presién

Problemas de
Cementacion Menos
Comunes

Factores de riesgo que llevan a fallas de pruebas de presién,
causas y respectivos remedio.

Entender los factores de riesgo em las pruebas de presién, que causas llevan a
fallas y los remedios posibles.

Identificacién de algunos problemas de cementacién menos
comunes y su resolucién.

Conocer algunos de los problemas de cementacion menos comunes y saber como
remediarlos.
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2 . 4 Rolesy Responsabilidades

El Disefio del Pozo

A

Relacién entre el disefio del pozo y un exitoso trabajo de
cementacion de cada fase del mismo.

Entender como el disefio del pozo condiciona el trabajo de cementacién.

Planificacion de un
Programa de
Cementacién

Informacion que
Necesita la Compaiiia de
Servicios

Establecimiento de los objetivos del trabajo de cementacidn
relativo a cada fase del pozo.

Comprender cuales son los objetivos del trabajo de cementacion relativo a cada
fase del pozo.

Aspectos informativos claves para que la compafiia de
cementacion pueda tener los datos minimos necesarios para la
correcta planificacion del trabajo de cementacion.

Conocer las informaciones a compartir y, sobre todo, entender el porque es
importante este intercambio de datos con la compafiia de cementacion.

El Programa de
Cementacién

Interaccion con los Otros
Proveedores de Servicios

Estructuracion del programa de cementacidén, sus etapas vy
desarrollo.

Conocer los datos necesarios y los pasos para la formulacién de un plan de
cementacion exitoso.

Ventajas del intercambio de informaciones entre todas las
compaiiias de servicios para que el trabajo de cementacién sea un
éxito.

Entender como el intercambio de informaciones entre todas las compaifiias de
servicios afecta positivamente el éxito de un trabajo de cementacion.

2 .

5

Evaluacion de la Cementacion

Objetivo

Diferentes pruebas y métodos utilizados para evaluar la bondad
de los trabajos de cementacion.

Entender y explicar un L.O.T., un F.LLT. y muchas otras pruebas utilizadas para
medir la bondad de los trabajos de cementacién.

Registro de Temperatura

Como funciona y de que sirve el registro de temperatura en pozo.

Entender la utilidad del registro de temperatura en pozo.

Registros Acusticos

Como funciona y de que sirve el registro acustico en pozo.

Entender la utilidad del registro acustico en pozo.
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2 . 5 Evaluacién de la Cementacion (continua)

Herramientas

Como funciona y de que sirve el registro ultrasénico segmentado

Ultrasonicas | en 0626 Entender la utilidad del registro ultrasénico segmentado en pozo.
Segmentadas pozo.
2 . 6 Equipo de Superficie y Subsuperficial

Equipo de Superficie:
Mezcla de Cemento

Equipo de Superficie:
Registracion

Componentes principales y caracteristicas del equipo de mezcla
de cemento de superficie.

Conocer los principales componentes y caracteristicas del equipo de mezcla de
cemento de superficie

Componentes principales y caracteristicas del equipo de
registracion de los datos principales cuales densidad de la
lechada, caudal de flujo, presién y volumen acumulativo.

Conocer y saber usar los componentes principales del equipo de registracion de
los datos principales cuales densidad de la lechada, caudal de flujo, presién y
volumen acumulativo.

Lineas de Alta Presién

Componentes principales y caracteristicas de las lineas de alta
presién usadas em los trabajos de cementacion.

Conocer los componentes principales y caracteristicas de las lineas de alta presién
usadas em los trabajos de cementacién.

Consideraciones de I
Seguridad

Que aspectos de seguridad en el manipuleo de los productos, de
los equipamientos y en las operaciones de cementacion.

Entender y explicar los aspectos de seguridad en el manipuleo de los productos,
de los equipamientos y en las operaciones de cementacion.

Equipo de Cemento a
Granel

Descripcion y funcionalidad de los equipo de cemento a granel.

Conocer y saber describir la funcionalidad de los equipo de cemento a granel.

Cabezas de Cemento,
Bujes de Agua,
Adaptadores de
Reduccidn I

Zapatos y Collares
Flotantes

Descripcion y funcionalidad de cabezas de cemento, bujes de agua
y adaptadores de reduccién.

Conocer y saber describir la funcionalidad y el uso de las cabezas de cemento,
bujes de agua y adaptadores de reduccion.

Descripcion y funcionalidad de zapatos y collares flotantes.

Conocer y saber describir la funcionalidad y el uso de zapatos y collares flotantes.
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2 . 6 Equipo de Superficie y Subsuperficial (continua)

Herramientas de Etapa

Funcionamiento de los principales componentes del equipo de
cementacion por etapas.

Conocer el funcionamiento de los principales componentes del equipo de
cementacion por etapas.

2 .

Centralizacion

Reduccion del Riesgo de
Pega del Revestimiento

Una Falta de
Centralizacién Es Igual a
un Aislamiento
Deficiente

Como se Alcanza la
Centralizacion

Algunas
Ventajas/Desventajas
Importantes de los
Centralizadores

7 Centralizacion del Revestimiento

Principales razones para que el revestimiento debe ser

centralizado al maximo en un pozo.

Conocer las principales razones para que el revestimiento debe ser centralizado al
maximo en un pozo.

Como calcular la fuerza de pega de una cafieria no centralizada y
como evitar esta pega.

Conocer los calculos de la fuerza de pega de una cafieria no centralizada y como
evitar esta pega.

El peligro que representa en la vida de un pozo el no tener una
tuberia de revestimiento centralizada: casos de canalizacidn.

Entender y explicar el peligro representado, en la vida de un pozo, per el no tener
una tuberia de revestimiento centralizada: casos de canalizacidn.

Descripcion de los diferentes dispositivos mecanicos que empujan
el revestimiento lejos de la pared de formacion.

Conocer los diferentes dispositivos mecanicos que empujan el revestimiento lejos
de la pared de formaciodn, la forma de escogerlos y de usarlos.

Descripcion de las diferentes ventajas y desventajas que
representa cada familia particular de dispositivos mecanicos que
empujan el revestimiento lejos de la pared de formacion
(centralizadores).

Entender y explicar las diferentes ventajas y desventajas que representa cada
familia particular de dispositivos mecanicos que empujan el revestimiento lejos
de la pared de formacidn (centralizadores).

Cuanto Cemento se
Necesita para el
Aislamiento

M

Todas las consideraciones y calculos importantes para que se
pueda dimensionar adecuadamente la cantidad de lechada de
cemento necesaria a un correcto aislamiento.

Entender las consideraciones y calculos importantes para que se pueda
dimensionar adecuadamente la cantidad de lechada de cemento necesaria a un
correcto aislamiento.
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2 . 7 Centralizacion del Revestimiento (continua)

El Beneficio del “Swirl”
(Flujo Espiralado)

M

El concepto de flujo espiralado, los beneficios y como obtenerlo.

Entender y explicar el concepto de flujo espiralado, sus beneficios y como
obtenerlo.

Durabilidad y Desgaste

Collares de Retencion: el
Problema Descuidado

La necesidad de escoger centralizadores de determinados
materiales para que aguanten la corrida y la cementacién.

Entender como escoger centralizadores de determinados materiales para que
aguanten la corrida y la cementacion.

La importancia de los collares de retencién, su disefio y su

posicionamiento em relacidn al tipo de pozo.

Entender y explicar la importancia de los collares de retencién, su disefio y su
posicionamiento em relacién al tipo de pozo.

2 .

Que Es el Cemento

8 Cemento

A

De la cal cruda egipcia por la puzolana romana hasta el cemento
Portland: la evolucién del material de pega.

Conocer, a través de una historia, como se ha llegado al actual cemento Portland.

Fabricacién del Cemento
Portland

Como se fabrica el cemento Portland a partir de los principales
compuestos: 6xido de calcio, silice, hierro y alimina.

Entender el proceso de fabricacion del cemento Portland a partir de los
principales compuestos: 6xido de calcio, silice, hierro y alimina.

Quimica de los
Cementos Portland

Descripcion de los principales elementos quimicos del cemento,
sus interacciones y funcion.

Conocer los principales elementos quimicos del cemento, sus interacciones y
funcién.

Hidratacion del
Cemento: Cémo
Funciona

Limitaciones del
Cemento

Que es la hidratacién del cemento, como funciona y como lleva al
fraglie de la lechada de cemento

Entender que es la hidratacién del cemento, como funciona y como lleva al fragilie
de la lechada de cemento

De la fabricacion del cemento, a su hidratacion y mezcla con
aditivos, todas las variaciones que representan una limitacién.

Entender como la fabricacidon del cemento, su hidratacion y mezcla con aditivos,
representan una limitacion em el uso del cemento.

Breve Historia del Uso
de Cementos en Pozos
de Petrdleo en los EEUU

A

La evolucion en el uso del cemento Portland desde su primer
utilizo hasta los dias de hoy.

Conocer la evolucion en el uso del cemento Portland desde su primer utilizo hasta
los dias de hoy.
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2 . 8 Cemento (continua)

Especificaciones de
Cemento de la A.P.l.
(Clases y Grados)

Pruebas de Laboratorio
de Lechadas de Cemento

Clase por clase, de la "A" ala "H", las calificaciones de resistencia a
sulfato: ordinaria, resistencia moderada a sulfato (MSR) y alta
resistencia a sulfato (HSR).

Conocer clase por clase, de la "A" a la "H", las calificaciones de resistencia a
sulfato: ordinaria, resistencia moderada a sulfato (MSR) y alta resistencia a sulfato
(HSR).

M

La Normativa APl RP -10B y las pruebas em laboratorio como
etapa inicial de cada trabajo de cementacion.

Conocer la Normativa API RP -10B y las pruebas em laboratorio como etapa inicial
de cada trabajo de cementacion.

2 .

9 Disefio de la Lechada de Cemento

Las Propriedades que
Generalmente se
Consideran Importantes

Relacion Agua de Mezcla
de Lechada de Cemento

Las propiedades de las lechadas de cemento y las formas en que
se pueden modificar para adaptarse a las miras y objetivos del
trabajo.

Entender las propiedades de las lechadas de cemento y las formas en que se
pueden modificar para adaptarse a las miras y objetivos del trabajo.

La relacién de agua / cemento déptima para una lechada de
cemento como resultado de un equilibrio entre tendencias
opuestas.

Entender que es el resultado de un equilibrio entre tendencias opuestas la
relacion de agua / cemento éptima para una lechada de cemento.

Calidad del Agua de

Como la calidad del agua de mezcla influye en la resistencia y

Entender que la calidad del agua de mezcla influye fuertemente en la resistencia y

Mezcla | otras caracteristicas de la lechada de cemento. otras caracteristicas de la lechada de cemento.
. . . Conocer las densidades ideales de las lechadas por cada clase de cemento para
Densidad Las densidades ideales de las lechadas por cada clase de cemento. . . . .
entender las eventuales desviaciones requeridas trabajo por trabajo.
Fluid A La importancia de la fluidez de la lechada de cemento en relacién|Conocer la importancia de la fluidez de la lechada de cemento en relacién a
uidez

a cambios de mezcla y a presiones de bombeo.

cambios de mezcla y a presiones de bombeo.
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2 . 9 Disefiode lalechada de Cemento (continua)

Tiempo de Colocacién
Controlable

Suficiente Fuerza

Ausencia de
Permeabilidad

La temperatura como factor clave para que una lechada sea
colocada en su totalidad y fragiie rapidamente.

Entender como el control de la temperatura represente el factor clave para que
una lechada sea colocada en su totalidad y fraglie rapidamente.

El desarrollo de resistencia a la compresion de la lechada y su
dependencia de la temperatura y de la relacién agua/cemento.

Entender la dependencia de la temperatura y de la relacién agua/cemento que
tiene el desarrollo de resistencia a la compresion de la lechada.

La proteccion del revestimiento y la prevencién de la migracion de
fluidos en el anular cementado durante la vida del pozo.

Entender la necesidad de una proteccién del revestimiento y prevencion de la
migracidn de fluidos en el anular cementado durante la vida del pozo.

Durabilidad a Largo
Plazo

Fendmenos como el ataque por gases 4cidos, la retrocesion de
resistencia a temperaturas superiores a 1102 C, los ciclos severo
de presiones y/o temperaturas y los movimientos de formacion
pueden comprometer la durabilidad a largo plazo del cemento.

Saber como la durabilidad a largo plazo del cemento puede ser comprometida
por fendmenos como el ataque por gases acidos, la retrocesidn de resistencia a
temperaturas superiores a 1102 C, los ciclos severo de presiones y/o
temperaturas y los movimientos de formacion.

2 .

Aditivos para Cemento

10 El Uso del Cemento por la Industria Petrolera

A

Las Unicas dos forma de ajustar la densidad de la lechada son la de
modificar el contenido de agua y/o de agregar particulas.

Conocer las Unicas dos forma de ajustar la densidad de la lechada que son la de
modificar el contenido de agua y/o de agregar particulas.

Ajustar la Concentracion
de Agua para Cambiar la
Densidad de la Lechada

Efectos positivos y negativos en el cambio de la relacién entre
cantidad de agua y de cemento em una lechada.

Conocer y entender los efectos positivos y negativos en el cambio de la relacion
entre cantidad de agua y de cemento em una lechada.

Uso de Particulas para
Reducir la Densidad de
la Lechada

El uso de diferentes materiales (esferas huecas, nitréogeno,
hematites, barita, entre otros) para cambios en la densidad de la

Conocer y entender el uso de diferentes materiales (esferas huecas, nitrégeno,
hematites, barita, entre otros) para cambios en la densidad de la lechada de

lechada de cemento.

cemento.
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2 . 10 ElUso del Cemento por la Industria Petrolera (continua)

Efectos de Temperaturas
Extremas

Otras Condiciones,
Sistemas y Aditivos
Especiales

M

Como enfrentar situaciones de muy alta o baja temperatura para
que no se manifieste un retroceso de resistencia.

Conocer como evitar un retroceso de resistencia de la lechada frente a
situaciones de muy alta o baja temperatura.

Del uso de la sal a los cementos tixotrépicos, entre otros, todos
los aditivos y su uso para condiciones de pozo especial.

Conocer y saber como usar la sal, como y cuando usar cementos tixotrdpicos,
entre otros, y todos los demas aditivos para condiciones de pozo especial.

Situaciones de Aguas
Profundas

Directrices para
Seleccionar Lechadas
para Control de
Migracién de Flujo

Método de Prueba de
Laboratorio a Escala

A cuales caracteristicas deben obedecer las lechadas de cemento
en caso de trabajos em aguas profundas.

Conocer y manejar las caracteristicas a las que deben obedecer las lechadas de
cemento en caso de trabajos em aguas profundas.

Fundamentales pautas de disefio de lechadas de cemento a ser
utilizadas a través de intervalos de hoyos que presentan potencial
para la migracion de fluidos después del trabajo.

Conocer las directrices fundamentales para realizar un disefio de lechadas de
cemento a ser utilizadas a través de intervalos de hoyos que presentan potencial
para la migracion de fluidos después del trabajo.

Importancia de la reduccion a escala de un laboratorio para las
simulaciones de lechadas antes de un trabajo en pozo.

Conocer el método de la reduccidn a escala de un laboratorio para las
simulaciones de lechadas antes de un trabajo en pozo.

2 .

11 Muestreo, Mezcla y Control de Calidad del Cemento

Introduccién

Formas de garantizar una buena calidad de muestreo del cemento
en pruebas pilotos.

Conocer las maneras de garantizar una buena calidad de muestreo del cemento
en pruebas pilotos.

Pasos por una Mezcla de
Cemento Exitosa

M

Las etapas para poder llegar a una mezcla de cemento que de los
mejores resultados en el tiempo.

Planificar con conocimientos las etapas para poder llegar a una mezcla de
cemento que de los mejores resultados en el tiempo.
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2 . 11 Muestreo, Mezcla y Control de Calidad del Cemento (continua)

Inspeccidn de Equipos a

Importancia en la minuciosidad de los controles de los equipos de|Conocer al detalle los controles de los equipos de entrega y de mezcla del

Granel y de Mezcla que . .
U}c/'l' i Iq M entrega y de mezcla del cemento para garantizar que la lechadajcemento para garantizar que la lechada respecte en todos sus aspectos las
se Utilizaranen la . (o . . .
o ., respecte en todos sus aspectos las caracteristicas proyectadas. caracteristicas proyectadas y dar un trabajo de calidad duradero em el tiempo.
peracion

2 . 12 Desplazamientos

El Problema del Porque el desplazamiento completo del lodo del pozo antes de un|entender y explicar como el desplazamiento completo del lodo del pozo antes de
Desplazamiento en trabajo de cementacion es critico en la colocacidn de la lechada de|un trabajo de cementacidn es critico en la colocacidn de la lechada de cemento y,
Pocas Palabras M cemento y la secuencia de productos a usar. la secuencia de productos a usar.

. . . Como seleccionar un modelo reolégico de colocacién de la|Conocer los diferentes modelos reoldgicos, saberlos escoger por cada pozo vy,
Propriedades Reoldgicas

lechada de cemento y como lograrlo. como lograrlos en la colocacion de la lechada.
Minimizacién de la I Caracteristicas sobre las cuales trabajar para minimizar la|Conocer las caracteristicas sobre las cuales trabajar para minimizar la canalizacion
Canalizacion canalizacién de fluidos en el cemento antes del fragie. de fluidos en el cemento antes del fragle.

2 . 13 Tecnologia de Erodibilidad

Los fenomenos de "Erodibilidad" y de "Caida Libre" como otros|Conocer los fendmenos de "Erodibilidad" y de "Caida Libre" como otros
elementos de pozo a considerar para una cementacién exitosa.  |elementos de pozo a considerar para una cementacién exitosa.

Condicién de Pozo M
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2 . 13 Tecnologia de Erodibilidad (continua)

Optimizacion del
Proceso de |
Desplazamiento

Tiempos y formas en el desplazamiento del lodo, lavados y
espaciadores para que el hoyo esté en las mejores condiciones
para recibir la lechada de cemento.

Saber calcular los tiempos y conocer las formas de desplazamiento del lodo,
lavados y espaciadores para que el hoyo esté en las mejores condiciones para
recibir la lechada de cemento.

La Importancia del
Movimiento de la
Tuberia

Modelado del Proceso
de Desplazamiento

Como y porque la accion de reciprocar y rotar la cafieria a lo largo
de la colocacion de la lechada de cemento ayuda a incrementar el
éxito del trabajo de cementacion.

Entender como y porque la accion de reciprocar y rotar la cafieria a lo largo de la
colocacién de la lechada de cemento ayuda a incrementar el éxito del trabajo de
cementacion.

Utilidad en el uso de simulaciones previas a la colocacién de la
lechada de cemento en pozo.

Entender porque es importante el uso de simulaciones previas a la colocacién de
la lechada de cemento en pozo.

Ejemplo de una
Simulacion de Trabajo:
una Situacion de Hoyo

Demostracidon de un caso practico de simulacion de un trabajo de
cementacion, resultados y aplicaciones de los mismos a la realidad
del campo.

Entender a fondo, con nimeros y célculos, la critica importancia de la simulacion
del trabajo de cementacion, sus resultados y siguientes aplicaciones de los
mismos a la realidad del campo.

Delgado
El Mundo Real Problemas no previstos que pueden surgir en campo y acciones|Conocer y saber enfrentar problemas no previstos que pueden surgir en campo y
remediales para no perder el trabajo de cementacion. acciones remediales para no perder el trabajo de cementacion.
Recopilacién de Datos I Los datos minimos que se deben recopilar continuamente durante|Entender las razones para la recopilacion continua de datos minimos durante el
en el Sitio el trabajo de cementacion. trabajo de cementacion.
2 . 14 Preparacién y Eliminacién del Lodo

Introduccién

Importancia de una correcta ingenieria del lodo de perforacién
que permita, ademas, un desplazamiento final eficaz.

Entender la importancia de una correcta ingenieria del lodo de perforacion que
permita, ademas, un desplazamiento final eficaz.
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2 . 14 Preparaciony Eliminacién del Lodo (continua)

Acondicionamiento del
Pozo

M

Importancia de un lodo que no solo sirva bien a la perforacidn,
sino que mantenga el hoyo acondicionado para la cementacion.

Entender la importancia de un lodo que no solo sirva bien a la perforacién, sino
gue mantenga el hoyo acondicionado para la cementacion.

Diferentes Tipos de Lodo

La importancia de mantener el mdas alto estandar en el
mantenimiento de las caracteristicas del lodo de perforacién.

Entender que un lodo de perforacion puede acondicionar el pozo pero se deben
mantener los mas alto estandares en el mantenimiento de sus caracteristicas.

Cementacion en Lodo a
Base Aceite (OBM)

Incompatibilidad entre OBM y lechada de cemento y pasos a
tomar para una exitosa colocacién de la lechada de cemento.

Entender que por la incompatibilidad entre OBM y lechada de cemento es critico
el uso de lavados y espaciadores entre lodo y lechada de cemento.

Cementacion en Lodo a
Base Agua (WBM)

Contaminacion del lodo base agua de perforacidn por parte del
cemento y riesgos en la integridad del pozo antes de la
cementacion.

Entender la diferencia entre las interacciones de OBM y cemento y de WBM vy
cemento y explicar la importancia sobre la integridad del pozo al ser el WBM
contaminado por cemento.

Contaminacion del WBM
con Cemento

Incompatibilidad entre WBM y lechada de cemento y pasos a
tomar para una exitosa colocacién de la lechada de cemento.

Entender que por la incompatibilidad entre WBM y lechada de cemento es critico
el uso de lavados y espaciadores entre lodo y lechada de cemento.

Recomendaciones de
Ingenieria

Como planificar correctamente un lodo de perforacidn que asista
también en su mismo desplazamiento para la cementacion.

Conocer los pasos para planificar correctamente un lodo de perforacion que
asista también en su mismo desplazamiento para la cementacion.

2 .

Introduccién

15 Proceso de Disefio de Operaciones de Cementacion

Los procesos para garantizar la participacion de todos los que
pueden marcar la diferencia en la calidad de la cementacién.

Entender los procesos de participacion de todos los que pueden marcar la
diferencia en la calidad de la cementacion.

Esto Provoca la Pregunta
“éQue Constituye el
Exito?”

M

Definicion de un trabajo de cementacidn realmente exitoso.

Conocer los aspectos que realmente puedan definir un trabajo de cementacién
como exitoso.
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2 . 15 Proceso de Disefio de Operaciones de Cementacion (continua)
¢Cudles son los La gestion de riesgos para identificar y manejar el riesgo y|Entender y conocer la gestion de riesgos para identificar y manejar el riesgo y
Principales Riesgos para garantizar que la planificacion de las operaciones de cementacidn|garantizar que la planificacion de las operaciones de cementacion sea robusta y,
Lograr los Objetivos? sea robusta y adecuada para su propésito. adecuada para su propdsito.
El Proceso de Evaluacion | Identificacion, analisis y reduccion de los riesgos como terna base|Conocer la terna base de identificacidn, analisis y reduccién de los riesgos para
de Riesgos para una cementacion exitosa. una cementacion exitosa.
Programa de Todas las caracteristicas y aspectos claves de un programa de|Conocer y saber aplicar todas las caracteristicas y aspectos claves de un programa
Cementacién cementacion. de cementacion.

JF CONSULTORES INTEGRALES ASOCIADOS Y LOGISTICA PROTOCOLAR S.A.C. Calle los Alamos 248, San Isidro, Lima — PERU e-mail: info@jfgestionintegral.com - WhatsApp: +51 943 440 213



